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在Run/Setup/Replication Parameters下輸入如下
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Animation:

Step 1 將entity的report 改為 blue ball 動畫

      (1) 點選 entity data module (2) 在 initial picture選取Picture.Blue Ball

[image: image7.png]% Arena - [ModelZ]

e Edit View Took Amng Object Rwn Window Help

s ee

SR =alo - (g eEE

FEEN - I N e a3

[N¢nhcnscalL-a-a-la- =

cE-=-@-e- 6% melik @vE

< BasicFrocess

<_Advanced Process

[ Reports

e Navigate

Mo obiects selected.

S \

Dontle<lck b 2 2 5 v v

e O




Step 2 增加 resource 機器的動畫

(1) 按下resource button [image: image8.png]



(2) 在 Identifier 下選取 Drill Press
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(3)刪除 inactive 與 failed (點選 inactive並按下 Picture ID 下面的Delete鍵; 點選 failed並按下 Picture ID 下面的Delete鍵)

(4)點選 idle 並按下 Picture ID 下面的Copy鍵; 點選 Busy並按下 Picture ID 下面的Delete鍵; 此時會看見兩個idle 
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(5) 點選任一 idle並將State中之idle改為busy
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(6) 按下Open在Arena 10.0下選取 machine.plb.
選取右邊忙碌機器，點選左邊busy，按下<<鍵

選取右邊閒置機器，點選左邊idle，按下<<鍵
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(7) 點選OK鍵離開，畫面上會出現 + 游標，將其放在Drill Center 右上方
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Step 3 建立動態圖（Plot）的動畫

(1) 在動畫（Animate）工具欄中點選圖（Plot）按鈕（[image: image14.png]


）會出現如圖下面的（Plot）對話方塊
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(2) 點選Add按鈕，在Expression框中鍵入函數NQ (Drilling Center.Queue) Minimum: 鍵入0， Maximum: 鍵入5 ，#History Points: 鍵入500。
亦可在Expression框中點選右鍵可以使用Build Expression來幫助我們鍵入正確的內容。
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(3) 在“時間範圍”（Time Range）欄內輸入20。這樣在整個20分鐘的模擬運行中允許在x軸上有足夠空間繪圖。
(4) 在“刷新”（Refresh）欄處選擇不刷新圖像（None）。
(5) 並選取Fill Area核取方塊，表示將用某種顏色填充到曲線下面的區域中。
(6) 右邊縮略圖下面的Area、Border和Fill Area按鈕用於為圖形區域（背景）、邊框、曲線下的填充區域選擇顏色（此處選擇亮灰色背景(192)，黑色邊框(0)，深灰色填充區(128)）
(7) 在Title下，選取Use Title核取方塊、並於Percent Height下輸入25.0 、並於Vert下選取Top、並於Horiz. Alignment下選取Center、並於Title Text下輸入Drilling Center Queue: Number Waiting
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Drill Press: Number Busy（忙碌鑽床數）Plot 圖及其運算式對話方塊跟上面提到的相似，所以此處不再贅述。唯一不同之處是運算式形式，此處在y軸上繪製的運算式值是處於忙碌的鑽床數量，很明顯數值只能是0或1，所以在散點圖運算式對話方塊內可指定最大值為2，這樣有利於圖形美觀。如前所述，可以在運算式框裏使用build expression來創建正確的名稱，其路徑如下 Basic Process Variables—>Resource—> Usage —>Current Number Busy選取Drill Press。
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如果想尋找一些具體的報告，最好點選目錄樹中的“+”和“-”。例如，想查看模擬運行中等候發生了什麼變化，通過在目錄樹中點選一系列的“+”進入到報告的“等候”（Queue）部分（Simple Processing → Queue → Time → Waiting Time → Drilling Center.Queue），最終得到鑽孔中心的等待時間資訊，如圖3-18所示。在目錄樹中選擇的內容顯示在右邊的報告中，在“等待時間”（Waiting Time）行上可以看到平均排隊等待時間是2.5283分鐘（報告中提示基本時間單位是分鐘），最大排隊等待時間是8.1598分鐘（兩者都與2.4.2節手工模擬結果一致），報告視窗再往下一點的“其他”（Other）標題下，能夠看到平均排隊等待的零件數（隊長）是0.7889，最大排隊等待零件數為3，兩者都與2.4.2節手工模擬結果一致。
參考(text book) 圖3-18 模型3-1的“匯總報告”（部分）

通過瀏覽報告，可以注意到表2-3中的輸出性能指標在報告中都有，並且還有Arena自動收集的其他許多資料（將在以後討論），例如，根據下面提示的目錄樹分支，可以發現：
( Simple Processing → Entity → Total Time → Part：平均系統逗留時間為6.4397分鐘，最大系統逗留時間為12.6185分鐘。
( Simple Processing → Resources → Usage → Instantaneous Utilization → Drill Press：鑽床利用率是0.9171（即運行時間的91.71%鑽床處於忙態），利用率的不同指標將在4.2.5節討論。
( Simple Processing → Process → Other → Number In → Drilling Center：在模擬運行過程中，有7個實體進入鑽孔中心模組。
( Simple Processing → Process → Other → Number Out → Drilling Center：在模擬運行中，有5個實體離開鑽孔中心模組（比進入的少2個，這兩個在模擬終止時尚未離開鑽孔中心），5還代表了模型中的總產量，因為零件離開鑽孔中心就等於離開了系統。
( Simple Processing → Entity → Time → Waiting Time → Part：離開系統的5個零件在所有等候（當然此處只有一個）排隊的平均等待時間是3.0340分鐘，最大排隊等待時間是8.1598分鐘。這個平均值之所以不同於2.5283分鐘的鑽孔中心平均排隊等待時間，是因為3.0340分鐘計算的是5個離開系統的零件的平均等待時間，而2.5283分鐘計算的是所有6個離開等候的零件的平均等待時間，兩個最大排隊等待時間是相等的，是因為那個最大等待時間的零件在模擬中完成加工較早（兩個最大值不一定總是相等）。
( Simple Processing → Entity → Other → WIP → Part：在製品數平均為1.7060個，最大能達到4個。
報告中的各種資料可以分為記數型統計量、時間持續型統計量和計數器統計量。
( 記數型統計量（Tally）是由一系列數字取平均值、最小值或最大值得到的結果。例如，平均和最大系統逗留時間（分別是6.4397和12.6185）就是記數型統計量，因為它們是模擬運行中5個離開系統的零件的平均和最大系統逗留時間。有時候記數型統計量也被稱為離散時間統計量（discrete-time statistics），因為它們的“時間”下標（1，2，3，…）是按時間順序的離散指標集。
( 時間持續型統計量（Time-persistent）是由plot圖的平均值、最大值和最小值產生的結果，且圖的x軸是連續的時間。時間持續型統計量的平均值需要求圖曲線下的累積面積（即積分），平均和最大排隊等待實體數（分別是0.7889和3個）與鑽床的暫態利用率都是時間持續型統計量。
( 計數器統計量（Counter）從名字上就可以看出是某種事物的累計和，通常它們只是記錄事情發生的次數，如離開或進入鑽孔中心的零件數量。計數器統計量所累計的數字也可能並不都是1，例如在鑽孔中心的累積等待時間是15.1700分鐘（排隊等待時間之和），在匯總報告中，這個數值可以通過Simple Processing → Process → Accumulated Time → Accum Wait Time → Drilling Center. 找到；通過Simple Processing → Resources → Usage → Total Number Seized → Drill Press，可以看到另外一個計數器統計量，即鑽床資源被使用了6次。
關閉報告視窗後，只要不刪除模型運行後Arena創建的微軟資料庫檔，則還可以在以後查看這些報告。資料庫檔通常命名為model_filename.mdb，其中model_filename為模型檔案名（本例中資料庫檔案名為Model 03-01.mdb）。只要在專案欄的報告面板裏點選想看的報告便可以再次查看它。整個工作方式是Arena使用Crystal Reports第三方軟體去讀取資料庫檔，從中析取有用的材料，然後以報告視窗的形式展現出來。
在大型複雜的模型中採用這種結構非常有用，它可以組織大量的不同輸出資料，幫助查找資料、進行對比以及做出結論。
除了上面介紹的幾種報告外，Arena還產生一份相當緊湊的模擬結果報告，像ASCII本文一樣，檔案名為model_filename.out，如圖3-19所示。報告中的一些標題有些不一樣，例如，“離散變化型變數”（Discrete-Change）等同於時間持續型統計量，你也會發現這份報告中有些資料（可能有些微小的可四捨五入的差別）在前面已經討論過，而另有一些資料則不在前面提到的報告裏（例如記數型統計量的觀測次數）。某種情況下，這種方式比前面的報告結構更簡單快捷，可是報告中的順序、安排和標識都不太友好，事實上這種形式是Arena早期版本的產物，可以追溯到80年代早期使用SIMAN模擬語言的時候。如果想把這種報告形式作為模擬運行結束後的default報告，可以進入Run>Setup>Reports功能表，在“default報告”（Default Report）列表中選中SIMAN Summary Report。
到目前為止，像平均值、最小值、最大值和時間平均這些概念的含義應該很清楚了，可是報告中很多地方都提到了“半寬度”（Half Width）（雖然在這個模型內我們不可能得到這些數值，而且被告知“資料不充分”），半寬度指的是性能指標期望值的置信區間（95%）的半寬度，假如模擬過程能夠提供足夠的資料，就可計算出來。
參考(text book)圖3-19 模型3-1的SIMAN格式模擬輸出報告（Model 02-01.out）

如果做多次重複模擬運行，每次運行Arena對一種輸出性能指標生成綜合報告，對多次運行結果求平均值和樣本標準差，則可計算出這種性能指標期望值95%置信區間的半寬度， 2.6.2節手工模擬就是這麼做的，見表2-4。練習3-1將教你如何用Arena重新產生表2-4中的結果。
如果對系統長期運行（或穩態）性能感興趣，可以選擇進行一次長時間模擬運行，具體內容參看6.3節，如果運行時間足夠長，也可以在報告中看到半寬度數值。Arena把單次長時間運行結果分解為若干批量，這些批量相當於多次重複模擬運行產生的結果。有關內容將在7.2.3節討論，包括如何從模擬輸出資料中計算這些半寬度。為什麼有時我們在報告中看到的不是半寬度的數值而是“資料不足”（有時候是“相關”）呢？這是因為只有運行週期足夠長時才能得出半寬度結果，如果運行週期不夠長，Arena就會拒絕得出。
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